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Elméleti kérdések

Zardjelben az adhat6 pontszamok. A pontszamok touédzpontokra nem bonthatok.
Max 16 pont :Ertékelés: 0-4 elégtel5-6 elégséges, 7-8 kbzepes, 9-11 |6, 12-16 jele

1

Definialja aQ (nagy Omega) ésa (kis omega) szimbolumokat (1+1)!
f(n)=Q(g(n)), ha3 ¢>0 és n0>0, hogy han0, akkor 0< ¢ g(n) < f(n)
f(n)=m(g(n)), haV c>0-ra 3 n0>0, hogy haxn0, akkor 0< c-g(n) < f(n)

2 | Fogalmazza meg a mester tételt (2) !
Legyenek a>=1, b>1 konstansok, psg:N->Z figgvény.Definidlunk egy g(n)£nigynevezett tesztpolinomot.
Legyen a rekurziés dsszefiiggésiink: T(n)=a*T(n/mjif( Az n/b helyén annak alsé vagy teksgészrésze is allhat ) Ezen|
feltételek esetén igazak az alabbi allitasok:

1. Ha f(n) polinomialisan lassabb néveketilémint a g(n) tesztpolinom, akkor T(rg$g(n))

2. Haf(n)=©(g(n)), akkor T(n)=0(g(n )*logn)

3. Ha f(n) polinomidlisan gyorsabb ndvekedémint a g(n) tesztpolinom, és teljesiil az f fligywe az Ggynevezeit
regularitasi feltétel, azaz létezik c<1 konstansn@s0 kiiszobméret, hogy n>=n0 esetén a*f(n/b)<a*fakkor
T(n)=6(f(n)).

3 | Definidlja a sor adatstukturat, adja meg a SORBADRILES pszeudokodjat (1+1)!
A sor (queue) olyan dinamikus halmaz, amelybéreeieghatarozott az az elem, melyet a TOROL ekatétavolitunk és
az az elem is amelyet a BESZUR eljarassal a halmbetesziink. Térlésre mindig az elemek kozil apgben beszart ||
kerdl.
4 | Adja meg a gyorsrendezés algoritmusat (1)! Menmydéigénye (1)?
Felosztas: Az A tombét két nemires A q€s A 1 részre osztjuk Ggy, hogy Ap ... g minden elemelkisegyerd
legyen, mint 4., _barmely eleme. (A megfetiet; meghatarozando.) -
Uralkodas: Az A q€s A .1 . résztdmboket rekurziv gyorsrendezéssel rendezzik.
Egyesités: Nincs ra szikség, mivel a tomb méraesitl (A sajat helyén rendeztik.)
T(n)=0(n")
5 | Adja meg a Striling formuléat (1) ! Bizonyitsa bé (1
A Stirling formula
Igaz az alabbi 6sszefiiggés az n!-ra: -
n n+l
:—n< n!<%,n: 345.....
6 | Mondjon két mdodszert egy graf megadasara (1+1)!
Szomszédsagi matrix
T4blazatos -
7 | Definialja a moho algoritmust (1)! Adjon példat ntoalgoritmusra (1)!
A moho stratégia elve szerint az adott pillanatlvémdig az ott legjobbnakibhé lehetséget valasztjuk a részprobléma
megoldaséara, azaz a pillanatnyi lokdlis optimunddasztjuk. Ez a valasztas flgghet dzélvalasztasoktol, de nem fligg a| |
kégbbiek®l. A mohé stratégia nem mindig vezet globalis optinna. Pl. Dijkstra algoritmus
8 | Graf vagasanak fogalma. Mikor mondjuk azt hogy éggonnyi a vagasra nézve (2)?




Megoldandé feladatok
Zardjelben az adhaté pontszamok. A pontszamok towédrzpontokra nem bonthatok.
Az egyes kérdésekre adott szamézeaszt irja be a kérdés soraban a jobb&zeaba.
Max 8 pont. Ertékel@ elégtelen, 3 elégséges, 4 kozepes, 5-6§geles

1| Oldja meg a kdvetkézkongurencia egyenletet: 5£12 mod 21

a. A megoldasok alaprendszerének mennyi a legkisafp (1) ?

b. Hany eleri az alaprendszer (1) ?

3

2 | Hozzon létre binaris maximum kupacot az 1, 2, 8,4, 7, 8 kulcsokbdl a Kupacot épit
eljarassal! A kulcsok tombben helyezkednek el, @akudmbds realizacioju!

a. melyik kulcs lesz a 2-es kulcs sgél(1)?

b. Beszurva a kupacba a 9-es kulcsot ezutan mielyils lesz a 2-es kulc
sziibje? 6

3 | Adott egy digraf az 1, 2, 3, 4, 5, 6 csucspontoldzaalabbi szomszédsagi listaval:

1—- 2,3, 4; 4—5;
2— 1,4, 5; 5- 4;
3— 4; 6— 3,4, 5;

Az 1-es csucspontbdl kiindulva végezzen el egyesaélgi kereseést!

a. Hany él alkotja az eljaras altal létrehozotteszsegi fat (1)?

4
b. Mennyi a megtalalt csucsokba vézietgrovidebb utak
dsszhossza (1)? 5
4 | Adott egy binomialis kupac, melyben egymillio kulcn.
a. Hany binomialis fa alkotja ezt a kupacot (1)?
7

b. A kupac legmagasabb fajanak mennyi a magasss@a (

19




